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7.3

Structuration par encapsulation

Il ¥y a encapsulation d'un ensemble d'étapes, dites encapsuléss, par une eétape, dite
encapsulante, si et seulement si, lorsque cette étape encapsulante est active, 'une, au moins,
des éiapes encapsulées est active. Le specificateur peut utiliser I'encapsulation pour structurer
de maniére hiérarchique un grafcet (voir exemple a 'annexe B)

Tableau 10 - Etapes encapsulantes

N Symbole Description
¥ P
Elape encapsulante (rappel du symbole 4):
[4] /*\‘ Cetle notation indique gue cetle alape conhient d'autres elapes dites
e . encapsulées dans une ou plusieurs encapsulations de celle méme etape
encapsulante.
L'&tape ancapsulante passede toutes les proprigtés de ['étape, il convient gue
fasiérisque scit remplace par le repera d'étape.
Une elape encapsulante peut donner lieu 3 uneé ou plusieurs encapsulations
possedant chacune au moins une €tape active lorsque I'étape encapsulante est
active, et ne possedant aucune etape active lorsque 'étape encapsulante est
inactive
X Représentation graphigue d'une encapsulation:

(39] prrmm——— = Ure encapsulation # d'une étape encapsulante ™ peut &tre représentée par le
f grafcet partiel des étapes encapsulées, ceint d'un cadre sur leqguel est placé en
g haut a gauche le nom * de 'étape encapsulante, &t en bas a gauche l& repera
I
& # de 'encapsulalion représeniee.

I
. Dans une encapsulation, il convient gque 'ensembla des élapes encapsuléeas
! constitue un grafcet partiel dont le nom peut servir de repére a 'epcapsulation
! correspondante
1
)
1
I
1
1
]
i
)
)
1

=

Designation globale d'une encapsulation:

[4':'] X+IG# Une encapsulation # d'une élape encapsulante * peut étre décrite globalement
par une expression littérale dans laguelle I'étape encapsulante = est désignés
par la variable d'étape X, 'encapsulation par le symbole /, et les étapes
encapsulées par le nom du grafcet partiel G# augquel elies appartiennent.
NOTE Cette representalicn suppose que le grafcet partiel désigne ait éte
préalablament défini
Désignation élémentaire d'une encapsulation:

[41] K X# On peut indiguer par une expression littérale gu'une etape # est encapsulée

dans une &tape encapsulante * en utilisant les variables détapa al sans
nommer l'ancapsulation

NOTE Celte notation convient pour désigner une suite higrarchique d'élapes
encapsulées les unes dans les autres, elle permet également une identification
relative des €tapes par niveau d'encapsulation

EXEMPLE: X4rxX25/X12 designe l'encapsulation de I'étapa 12 dang ['étapa 25
elle méme encapsulée dans I'dtape 4
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Tableau 10 — [swite)

N* Symbole Description

Etape encapsulante initiale {rappel du symbola 5):
(5]

Cetle représentation indique que celte etape participe a la situaiion initiale,
Dans ce cas. l'une, au meins. des étapes encapsulées dans chacune de ses

encapsuiations doit &tre également une etape nitrale.

Lien d’activation symbaole general

[42] i Représenté par un astérisque a gauche des symboles d'étapes encapsulees, (e
=" lien d'activation indique guelies sont les etapes encapsulegs actives a
o 1 Factivation de l'étape encapsulante.

Il ne faut pas confondre le lien d'activation avec l'indication des étapes initiales
[ qui peuvent étre encapsuléss. 1| est toutefors possible gu'une étape (nitiale
encapsulée posséde également un lien d'activation

La gésactivation d'une &ape encapsulanta a pour conséquence la
deésactivation de toutes ses étapes encapsulées, Cette désactivation mst
souvent le fait du franchissement d'une transition aval de I'étape encapsulante.
mais peut également résuller de tout autre mayen de désactivation (forgage ou
encapsulation de niveau supérieur).

EXEMPLE

i
i
/g\ L'étape encapsulante 9 est
- nécessairement une gtape initiale
]
]

car elle encapsule | etape
initiale 42

9 L'encapsulation G4 de I'élape
encapsulante 9 contient les
élapes 42, 43 el 24,

L'étape initiale 42 participe a la
sifuation initiale, elle est donc

) "e active a l'instant initial. Par

r contre, & chague activation de
43 I'étape 9, consaculive &
I'évalution du grafoet, I'étape 44
exst activee

G4

9 L'encapsulation G3 de |'étape
encapsulante 8 contient les
] étapes 65, 66 et 67,
* 85 L'étape initiale &5 participe 2 la
. situation initiale, elle est donc
active & l'instant initial. Elle est
-+ ¥ H auzsi activée a chague activation

da |'étapa 9 consécutive A
66 &7 I'évolution du grafcet

G3
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=XEMPLE: Structuration par encapsuiation:

-'étape encapsulante 23 posséde 3 encapsulations représentées par les grafcets partiels 1, 2
et 3. Le grafcet partiel 24 est encapsulé dans 'étape 88 du grafcet partiel 1. Lorsque I'étape
sncapsulante 23 est activée, les étapes 1 et 85 de G1 sont également activées (de méme pour
es5 autres encapsulations de 23: G2 &t G3).

-orsque 'étape encapsulante 88 est activée, '&tape 100 de G24 est également activée.
-2 désactivation de I'étape B8 provogque celle de toutes les &tapes de G24

.a désactivation de I'étape 23 provogue celle de toutes les élapes de G1, G2, G3. et de toutes
selles de G24 (si I'stape 88 était active)




