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Cette épreuve impose aux futurs professeurs dgagjen des leur début de carriere, dans un
processus de rapprochement avec le monde de jas&reElle doit amener le candidat a
conduire une analyse technique et économique doinigme industriel authentique relative a
l'industrialisation et a la réalisation de produitgcaniques.

Ce compte rendu vise a mettre en évidence lestéasditjues de I'épreuve et les attentes du
jury, afin de permettre aux candidats de conduér Ipréparation dans les meilleures
conditions.

Les textes réglementaires définissant I'épreuve

L’épreuve est définie par deux textes :
- la définition réglementaire (BO n° 38 du 21 octob@®4)
- l'additif (BO spécial n°7 du °l juillet 2004) précisant la constitution du dossier
industriel :

Soutenance d’'un dossier industriel de production
Le dossier préparé par le candidat ne doit pas dépasser cinquante pages. Il ne peut se réduire a une simple
compilation de documents industriels ou de documents issus de constructeurs. Il doit étre organisé et mis en
forme par le candidat qui ne retient que les éléments indispensables a la compréhension et aux études qu'il a
choisi de développer.
Il contient :
- les plans et documents techniques nécessaires a la compréhension du systéme de production et du
produit considérés. Les fichiers informatiques (maquette numérique, simulations diverses,
programmations, etc.) sont fournis sur un cédérom joint au dossier ;
- le dessin de définition de la ou des piéces dont la production est étudiée. Les problémes
d’industrialisation (justification du triptyque produit-matériau-procédé), de cotation et de tolérance
normalisés, sont explicités ;
- les études conduites exploitant les connaissances attendues d’'un professeur agrégé dans le domaine
du génie mécanique et de la production industrielle doivent respecter les contraintes suivantes :
. Actualité du procédé et des moyens mis en oeuvre ;
. Traitement d’'un probléme pertinent au regard du support utilisé ;
. Non limitation de I'étude a des problemes pointus afin de permettre au candidat de mettre en
évidence sa capacité a s’approprier '’économie générale d'un environnement de production ;
. Prise en compte des exigences de la qualité en référence aux spécifications du produit ;
Prise en compte de données technico-économiques contraignant la réalisation et la
qualification du produit.
- les simulations (de fonctionnement, de comportement, de procédés, ...), lorsqu’elles sont utiles, sont
obtenues a partir de logiciels exploitant autant que possible les possibilités d’'intégration offertes par les
modeleurs de nouvelle génération.
- toutes les informations permettant de justifier les choix techniques réalisés pour la production étudiée
et/ou les évolutions projetées.
- une proposition succincte (une ou deux pages au maximum) d’exploitation(s) pédagogique(s) pouvant
étre liée(s) a tout ou partie des travaux développés. Chacune doit indiquer le niveau de classe retenu,
les objectifs terminaux et intermédiaires visés et expliquer en quoi ce choix peut étre efficace. Cette
partie doit rester trés limitée a des intentions et ne pas faire appel a des connaissances et des
applications fines de démarches pédagogiques particulieres.
Pour la soutenance du dossier, le jury met a la disposition du candidat un environnement informatique dont le
détail (matériel et logiciels) est publié annuellement. A défaut de vouloir utiliser ce matériel, le candidat se
munit d’'un ordinateur portable disposant des logiciels qui lui sont nécessaires et qu'il peut connecter sur un
vidéo projecteur mis a sa disposition.
Afin de préparer son environnement de présentation, la salle d’exposé lui est ouverte une heure avant sa
présentation.



Le déroulement de I'épreuve

Avant la soutenance proprement dite, le candidapasie d'une heure pour préparer
I'environnement nécessaire a son exposé. Un po&iamatique avec vidéo projecteur et un

rétroprojecteur sont mis a sa disposition.

A I'neure prévue pour la soutenance, le jury rej@rcandidat dans la salle ainsi préparée. Le
candidat expose alors pendant une durée maximale demi-heure. A l'issue de I'expose, le
jury interroge le candidat sur différents pointsdhssier, se confortant ainsi dans l'idée qu'il
s'agit bien d'un travail personnel résultant d'wha@dge approfondi avec une entreprise
industrielle sur un probléme de production autioget

Les différents types de dossiers

De méme qu'a la précédente session, les différdassiers soutenus a la session 2008
peuvent étre classés en huit catégories dont séededeux premieres correspondent aux
attentes du jury :

= Les dossiers traitant d'une problématique indukri@rientée “"procédé ou/et
processus".

Ces dossiers se caractérisent par un contextetiredlsen appréhendé par le
candidat, les conduisant a une analyse et une ¢di@ente d'un probleme
industriel authentique. Celui-ci concerne aussi liéemise au point de procédé
gue la qualification ou I'optimisation de processwsencore I'organisation de
la production. Ce type de dossier, trés appréaideppury, est celui qui est le
plus conforme a la définition de I'épreuve.

= Les dossiers traitant d'une problématique indukgrierientée "automatisation en
production”.

Ces dossiers sont de méme nature que les précedeaits appliqués a un
champ disciplinaire différent. Le jury regrette qles problémes liés a
'automatisation de procédé et processus ne sqguud abordés par les
candidats alors que de nombreux problémes de pwodumériteraient une
investigation approfondie dans le domaine de llaatwue.

» Les dossiers "scolaires" utilisant une piece iskuemonde industriel, pour faire valoir
des savoirs et savoir-faire universitaires du chdmfa discipline.

Il s’agit la de dossiers dans lesquels les canslidatant extrait une piece d'un
contexte industriel (avec une connaissance insuiiies de I'environnement),
appligue a cette piece des démarches et procéduobdisant des outils

théoriques parfois de haut niveau sans mettrelatome calculs et conclusions
avec la réalité d'un probleme industriel authergiql.'absence fréquente
d'éléments conclusifs pertinents a pénalisé ce dgpdossier jugé artificiel sur

le plan du contenu.

= Les dossiers portant sur la description ou 'optettion des procédés ou processus ne
développant pas d’approche scientifique avec leanivequis pour le concours.

Le traitement complet d’'un processus de producétudié en BTS IPM ou
d’'un theme de BTS MAI en est un exemple.



= Les dossiers des candidats surpris d'étre admassiblagrégation.

Il s'agit la de dossiers construits dans l'urgesoeyvent prélevés d'un travail
collectif, et dont I'adéquation a I'épreuve eshlseuvent négative.

= Les dossiers « exposé technologique ou visitentqak »
Ces dossiers sans contenu scientifique ou techpigisentent sous forme

d’exposés des procédeés originaux ou un procesdustiinel sans analyse associée
a une problématique approfondie.

= Les dossiers des candidats ne répondant pas ageners de I'épreuve.

Une faible minorité de candidats construisent tlssier a partir de problémes
de conception et non d’industrialisation ou deisasion.

= Les dossiers déja présentés lors d’'une sessiogqeste

Compte tenu de I'effet mémaoire, il est fortementsxillé aux candidats
d’enrichir de fagcon conséquente leur dossier pdeleloppement d'une
nouvelle problématique ou par I'approfondissemést de celle déja abordée.

Les attentes du jury, les criteres d’évaluation

Le jury attend donc qu'au travers de I'épreuveodéesiance de dossier industriel les candidats
démontrent leur capacité a conduire des investiggiprenant en compte de réels problémes
techniques posés au sein d'un systeme de produGeminvestigations doivent déboucher
sur un travail personnel d’analyse sérieuse déraonta maitrise d’'une démarche scientifique
pertinente complétée si cela est possible par ésdtats d’expérimentation. Le niveau de
confidentialité ne devra pas nuire a la constitutia dossier et au dialogue avec le jury.

Par ailleurs I'aptitude a constituer un dossiercdes outils modernes de la PAO, la maitrise
des outils informatiques de simulation et de CAQuretsavoir faire en communication sont
des éléments déterminants pour un futur enseigerargciences et techniques industrielles.
Ces éléments sont naturellement appréciés lorsadmnstitution et de la soutenance du
dossier.

L'évaluation du candidat au cours de I'épreuvaiseh deux temps :
= |e premier temps consiste en une étude du dossiec &es compléments
informatiques. La qualité du dossier est liée a :
- son organisation,
- saprésentation et sa qualité rédactionnelle,
- lauthenticité du probleme technique étudie,
- larigueur technique et scientifique des analyses,
- la pertinence des documents informatiques associés.

» |e deuxieme temps concerne la soutenance et tientré’évaluation s’effectue sur le
fond et sur la forme. Cela conduit a apprécier :

- la pertinence du probleme traité au regard du stppo
- lauthenticité et la modernité,
- larigueur et I'exactitude des développements igaes et scientifiques,



- la pertinence dans l'utilisation des outils infotigaes,

- la pertinence des propositions pédagogiques,

- la pertinence des réponses aux questions du jury,

- la qualité et I'efficacité des outils de présenotati

- larigueur du vocabulaire et la qualité de I'expi@s orale.

Constats et recommandations du jury

A propos de la problématique

Comme cela a déja été signalé, c'est I'absenceodeme technique qui interroge. Identifier
une problématique industrielle ce n’est pas déroule schéma type: diagramme des
interacteurs, FAST, description relation Produitrocédé - Matériau, description d’'une
réalisation (gamme d’usinage...). Ces éléments,ss@aes a la compréhension du dossier ne
sauraient en aucun cas en constituer le corpsipaincC'est d'abord décrire une situation
industrielle faisant apparaitre des problemes @elymtion (industrialisation et réalisation),
gue ceux-ci soient relatifs au procédé, au prosgsaula mesure ou au contréle, a la
commande et au pilotage, aux conditions de modidicad'une production au regard d'une
amélioration de produit ou a toute autre situatiiies compétences du génie mécanique sont
sollicitées.

La compréhension de la problématique passe biepasiine mise en situation qui doit éviter
au candidat de ne rien savoir sur I'environnemenpbduit, situation qui témoigne d'un
mangue de curiosité peu apprécié. La relation datpeoduit associé a son environnement et
les contraintes de l'industrialisation a permis lasipurs candidats de bien clarifier leur
présentation. De méme, les éléments les plus patindu dossier d’industrialisation de
I'entreprise doivent étre mis en valeur par le cdaid

L'articulation "produit-procédé-matériau” est sauivedort importante pour une bonne
compréhension de la problématique. Malgré toug, edl doit pas systématiquement conduire
a des développements importants ou l'artifice ptermhs sur la logique et la cohérence, par
l'utilisation d'indices de performance dénués desse

Un nombre encore insuffisant de candidats a dépélope réelles problématiques
industrielles. Pour cela, le jury a apprécié lesppsitions faites a l'issue des études et leur
authentique relation aux interrogations de |'emtsep

Le jury ne considére pas que le prélevement d'igeedors d'un passage en entreprise soit
suffisant pour dégager un probleme industriel antige : I'entretien a largement confirmé
ce point de vue par lignorance dans laquelle savé&it le candidat des conditions de
l'industrialisation et de la réalisation de la piegtudiée. De méme, un exposé simplement
descriptif d’'un processus ou d’'un procédé ne péeat €1 aucun cas un niveau de réponse
suffisant aux exigences de cette épreuve.

La construction du dossier

La majorité des dossiers sont bien présentés ettmstruction est assez souvent cohérente.
Cependant, ils souffrent parfois d'une structurehéllypique qui Ote trop de liberté aux
développements. Il n'y pas de modéle unique tanpiéoccupations, et donc les poids relatifs
des parties, peuvent étre différents.



Les candidats doivent veiller a proposer des doatsngraphiques aux normes en relation
avec I'étude menée. Le jury pourra toutefois éine@e a demander les documents originaux
de I'entreprise.

Quel gue soit le sujet analysé procédé ou proceesuéléments de définition du produit et de
la piece étudiée (cahier des charges fonctionnerdduit, dessin de définition, documents
graphiques descriptifs du ou des outillages...) duieére associés au dossier.

Les fichiers informatiques font partie du dosslisrne peuvent donc pas se limiter au dossier
proprement dit. S'ils peuvent aider a une présentaiu contexte, ils doivent contribuer a une
bonne perception des études et des simulationsdeseonditions de leur réalisation.

Dans sa courte partie pédagogique, le dossiempdésenter des propositions. Celles-ci, outre
la situation calendaire et la conformité aux réfiéeds et programmes, doivent mettre en

situation la ou les activités proposées et leunsilifés pédagogiques. La pertinence de
I'application pédagogique au regard du supportgeépet du probleme technique associé est
appréciée par le jury.

L’exploitation pédagogique doit mettre en évidence

- les objectifs de formation en conformité avec kfgnmentiels et programmes,

- Il'identification des connaissances a acquerir jagprenant,

- la mise en évidence de I'adéquation entre I'utilisade la problématique développée
dans le dossier avec les objectifs de formatidasstonnaissances visées.

La soutenance

La soutenance est un exercice particulier qui ng g& concevoir comme un simple affichage
des pages du dossier. La plupart des candidatdbiem compris et les exposés sont de bonne
facture pour ce qui concerne les outils moderneprdsentation. Les candidats ont bien
compris gu'’il ne fallait ne pas perdre de tempssdame recopie au tableau des informations
qui figurent dans les diaporamas, le jury dispogsAntlossier et donc d'une mémoire de la
structure de la présentation.

Les nombreuses simulations proposées par les aadidt montré que si I'outil informatique
est bien maitrisé, les modeéles qui régissent legpoaements ou les conditions aux limites
sont quelques fois absents des interprétations. doaede sagacité s'impose donc dans leur
mise en ceuvre comme dans leur exploitation.

Par ailleurs, les candidats doivent étre atteatifi® pas donner d'informations non justifiables
ou dont ils ignorent la réalité, tout comme ils\awit éviter d'utiliser des mots dont le contenu
leur est étranger. Nombre d'entre eux ont recu eaur une question demandant des
précisions qui ont bien sir manqué !

Les réponses aux questions du jury et la communidan

Les guestions posées par le jury permettent d'dppdar quelques-unes des informations
données par le candidat, dans le dossier autardangel'exposé et a renforcer au sein du jury
la conviction que le dossier présenté réesulte llem travail personnel. Les questions
permettent au candidat de valoriser son travailéebute de la question doit donc étre
attentive.



Les réponses absentes ou évasives relatives aext®ulie I'industrialisation, de la réalisation
ou de lautomatisation sont peu appréciées cars eémoignent d'un réel manque
d'investigation au sein de l'entreprise.

Histogramme des résultats
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La moyenne générale de I'épreuve est de 07.61Gsur 2

Conclusions générales

Pour réussir cette épreuve, il y a lieu de s’appsye une étude authentique issue du milieu
industriel, dans laquelle un ou plusieurs problenieshniques ou économiques sont
appréhendés.

A travers la résolution totale ou partielle d’'un mlusieurs de ces problémes, le candidat doit
mobiliser ses connaissances avec rigueur scieungifed technique.

Au cours de la présentation devant le jury, il daite apparaitre sa maitrise de I'étude, la part
de sa réflexion personnelle et faire preuve deitgudé conviction et de communication.

Le dossier qui caractérise cette épreuve s'ingtaits la démarche que doit conduire tout
enseignant de génie mécanique pour lui permeteeptbiter, a des fins d’enseignement, des
supports industriels réels, faire apparaitre leblemes techniques et économiques soulevés
et les solutions retenues pour les résoudre.



