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Partie A:

Etude de quelques éléments constitutifs

A.I. Capteurs et actionneurs

Partie Opérative ( P. O. )

A
ct

io
nn

eu
r

<Moto-Réducteur

l M1/DT
 MPT 40 + DT + 8ARB1/16
 RICHARD SYSTEME

Pr
éa

ct
io

nn
eu

r

< 

l  
  

P
ar

tie
C

om
m

an
de

<Automate Programmable Industriel

l  A1 TSX 37-21 SCHNEIDER

D
. H

. M
. <Boutons poussoirs ou tournants divers

lS1/2/3/4/5       TELEMECANIQUE

<
l A3
 
<
l
 

C
ap

te
ur

s

<Détecteurs photoélectriques
l  S6 - Reflex polarisé
 XUMH023539 TELEMECANIQUE

l  S7/8 

<Microcontacts

l   
  

<Détecteurs de proximité
l   
  

< 
l  

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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A. 2. Caractérisation de l'ensemble mécanique

A. 2. 1  Vitesses et couples

R
ω

V1Kg

Vitesse linéaire V

Coefficient  de la génératrice tachimétrique  ktach

Couple Cm

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

A. 2. 2  Inerties

�

�

Jph

Jch

Jpb

Inertie  charge aval Jtch  en  �

Inertie  totale  Jm en �

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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A.3. Etude de la partie électrique

A. 3. 1 Différentes alimentations

Alim. 230 VAC

Mise sous tension générale

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

A. 3. 2  Logique de commande de KM1

KM1 et procédure de mise sous tension
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Fonction KM1

KM1 =

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

A. 4.  Système moteur - variateur

Correcteur
vitesse

+
-

+

-

�� Correcteur
courant

�
MCC

ic εIεVucucons ua

�

�

ia

Ωm
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A. 4. 1  Précisions fonctionnelles

�  Etage d'entrée consigne :  Amplificateur différentiateur. Gain + passe-bas

�  Etage de limitation de courant :

�

�

�

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

A. 4. 2  Correcteurs

Cv(p)  =  

CI(p)  =  

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

A. 4. 3  Verrouillage

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o





9

Partie B :

Automatisme de commande

B.I. Procédure de prise d'origine machine

B. 1. 1  Entrées/sortie
 Liste des entrées/sortie     

Inter Manu/Auto
% I1. 8

Contrôle moteur     

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

B. 1. 2  Formalisation fonctionnelle

Eléments du GRAFCET     

       Marche sens +, Vitesse Cte.

Auto . BP+

POM

Etape initiale

0

1

t0,1

t1,0

GRA_POM
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Laison orientée

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

B. 1. 3  Formalisation logique

0

% I1. 8 . % I1. 5

% I 3. 5

t0,1

t1,0

 P    % QW6. 0 =  n

0

1

t0,1

t1,0

GRA_POM

  P    % QW6. 0 =  0

% I1. 8 t

% I1. 5 t

% I3. 5 t

% X0 t

% X1 t

% QW6. 0 t= 0 =  = = = = = = = 

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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B. 1. 4 Problèmes

Explication     

Solution     

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o



12

B.2. Procédure de recherche de nacelle vide

B. 2. 1  Cahier des charges

% I1. 11

 P    % QW6. 0 =  0

12

t12,20

  P    % QW6. 0 = -m11

% I1. 6t10,11

10

% I3. 6t11,12

 P    Nact  = Nact - 1

% I1. 11t12,13

14

13

% I1. 14t13,14

     % Q2. 8

% I1. 15t14,10

     % Q2. 8

% I3. 6t20,21

% I3. 6t21,12

20

21

GRA_CHARGEMENT

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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B. 2. 2  Analyses complémentaires

Modulo 15

% I1. 11

 P    % QW6. 0 =  0

12

t

% I3. 6t11,12

 P    Nact = Nact - 1

% I1. 11t

13      % Q2. 820

Simplification

% I1. 11

12

t 12,10

  P    % QW6. 0 = -m11

% I1. 6t10,11

10

% I3. 6t11,12

 P    Nact = Nact - 1

% I1. 11t12,13

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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B. 2. 3  Verrouillage / déverrouillage

Chronogramme

% X13 t

% X14 t

% Q2. 8 t

Programmantion  LD

% Q2. 8

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

B. 2. 3  Optimisation du trajet

5

4

3

2

1

15

68

9

10

11

12

13

7

14

Se
ns

  +

Se
ns

  -

Nact

N
de

m

nnn
nnn
nnn
nnn

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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Partie C :

Etude de la partie continue

C. 1. 1  Schéma-bloc moteur

G3 G4 G5

H3

+

-

+ -

Cd

Ua ia Cm Cc Ωm

Caractérisation des couples

Cm(t) = Couple moteur

Cd(t) =

Cc(t) =

Expressions des fonctions de transfert

G3 (p)  = G5 (p)  = 

G4 (p)  = H3 (p)  = 

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 1. 2 Fonction de transfert Ωm(p) / ua(p).

= 
Ωm (p)
ua (p)

= G (p)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 1. 3  Détermination des paramètres

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 1. 4  Simplification

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 2.  Réglage du courant d'induit

C. 2. 1.  Modélisation
ia(p)    =    Sp(p)  . ic(p)   +   Sr(p)  .  Cd(p)

= 
CI(p) . G’(p)

1   +   CI(p) . G’(p). H2(p)
Sp(p) = 

G’’(p)
1   +   CI(p) . G’(p). H2(p)

Sr(p)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 2. 2. G'(p) et G''(p)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o



18

C. 2. 3.  Performances statiques et dynamiques

Objectif de Sp(p) :

Objectif de Sr(p) :

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

APPROCHE ALGEBRIQUE DU PROBLEME DE REGULATION

C. 2. 4.  Modèle de correcteur
Correcteur général

Correcteur simplifié

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 2. 5  Relation entre ia(p), ic(p) et  Cd(p)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 2. 6  Conclusion

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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APPROCHE FREQUENTIELLE DU PROBLEME DE REGULATION

C. 2. 7  Etude de la dynamique de poursuite

Sp (p) =   1 + GBOI(p) 
GBOI (p)

HI (p) 
1.

Identification de GB0I et HI

Simplification

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 2. 8  Analyse qualitative du correcteur installé

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 2. 9  Réponse fréquentielle de GB0I(p).(Cas simplifié)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 2. 10  Estimation de la bande passante



22

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 2. 11 Réponse fréquentielle de GB0I(p).(Cas général)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 2. 12  Validité du règlage

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 2. 13  Modélisation de l'étage de puissance

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 3.  Réglage de la boucle de vitesse

C. 3. 1.  Modélisation

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 3. 2.  Performances statiques et dynamiques

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 3. 3.  Etude de la dynamique de poursuite
Fonction de transfert Tp

GB0V (p)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 3. 4.  Modélisation de H1(p)

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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ANALYSE DE LA DYNAMIQUE DE VITESSE
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C. 3. 5.  Analyse du lieu

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 3. 6.  Pôles de la boucle de vitesse

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 3. 7.  Evaluation graphique du gain

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

C. 3. 8.  Application numérique

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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C. 3. 9.  Correction algébrique

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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Partie D

Logique de sécurité

D. I. Etablissement du graphe de fluence

B A
S

0 0
0

I

1 0
0

II

1 1
0

0

III

0 1
0

IV

0 0V

VI

0 1 VII1 0
 0

VIII
 0

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 2.  Table des phases primitive

VIII

7 -1 2

B
SA

0

1

I

II

III

IV

V

VI

VII

7 -5 8

Etat présent

Vecteur d ’entrée
Sortie

n

Etat futur

Raison suffisante prouvant que le système est séquentiel

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

D. 3.  Réduction

D. 3. 1  Fusionnement: Définitions et conditions

Définition d'états compatibles
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Conditions de compatibilité

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

D. 3. 2  Fusionnement: Graphe

I

II

III

VIII

IV

V

VI

VII

2,8

2,8

4,7

2,8

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 3. 3  Fusionnement: Table

2,8
4,7

I II III IV V VI VII

VIII

VII

VI

V

IV

III

II

2,8

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o

D. 3. 4  Table des phases réduite: Machine de Moore

B
SA

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 4.  Codage

D. 4. 1 Analyse des transitoires

B
A

00

01 10

10
10

Y X

A

B

X

x

Y

y

∆ x
∆ y

B
A

00

01 10

10
10

Y X

A

B

X

x

Y

y

∆ y
∆ x

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 4. 2  Organisation

10 0100

B
A

11

00

10

01 11

00

01

1111 10

1110 10

Y X  y x

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 5.  Excitations secondaires

1 00

B
A

1

0

1

0 1

0

0

11 1

11 1

Y X

y

0 10

B
A

1

0

0

1 1

0

1

11 0

10 0

Y X

x

Pour x

Pour y

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 6.  Sortie

B
AY X

S

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 7. Mise en œuvre

D. 7. 1  Réalisation à partir de portes élémentaires

≥1

OU

&

ET Négation

Y X B A

≥1

&
&

&

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o



40

D. 7. 2 Réalisation à partir de portes NAND à 2 entrées

Théorèmes de De Morgan et représentations graphiques  

Principes de modification du schéma

Exemple de la variable x

Y X B A

≥1

&

≥1

&
&

&

x

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o
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D. 7. 3  Mise en œuvre au moyen de CI SN74151

Principe

0 10

B
A

1

0

0

1 11

11 0

10 0

Y X

x

G (7)

A
(11)

B
(10)

C
(9)

D0
(4)

D1
(3)

D2

(2)

D3

(1)

D4
(15)

D5
(14)

D6

(13)

D7

(12)

MUX

(5)

(6)
Y

w

EN

0

2

0

1

2

3

4

5

6

7

G
0

7

0
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Schéma complet

B A1 0

G
(7)

A
(11)

B
(10)

C
(9)

D0
(4)

D1

(3)

D2

(2)

D3
(1)

D4
(15)

D5

(14)

D6

(13)

D7
(12)

MUX

(5)

(6)
Y

w

EN

0

2

0

1

2

3

4

5

6

7

G
0

7

G
(7)

A
(11)

B
(10)

C
(9)

D0
(4)

D1

(3)

D2

(2)

D3

(1)

D4
(15)

D5

(14)

D6

(13)

D7

(12)

MUX

(5)

(6)
Y

w

EN

0

2

0

1

2

3

4

5

6

7

G
0

7

G (7)

A
(11)

B
(10)

C
(9)

D0
(4)

D1

(3)

D2

(2)

D3

(1)

D4
(15)

D5

(14)

D6

(13)

D7

(12)

MUX

(5)

(6)
Y

w

EN

0

2

0

1

2

3

4

5

6

7

G
0

7

SN 74151A

SN 74151A

SN 74151A

x

y

S

Pour répondre à cette question avez-vous utilisé - le verso de la présente feuille      OUI     o                 NON    o
- des feuilles supplémentaires        OUI     o                 NON    o


