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Document constituant le dossier ressources 

 
A- Livret  sujet questionnement 

1 – Plan d’architecte niveau de la zone Restaurant Pont promenade 
2 – Plan d’architecte niveau de la zone Couverture 
3 – Plan d’architecte de la zone Palais des congrès  
4 – Plan d’architecte Logement courant, réserve cuisine 
5 – Coupes verticales de l’ouvrage 

B- Livret documents techniques : 

DT1 : Actions variables  

DT2 : Document OTUA 

DT3 : Organigramme EC 2 poteaux circulaires 

DT4 : Organigramme EC 3 poteaux circulaires 

DT5 : Organigrammes poutres béton armé 

DT6 : Section d’acier et treillis 

DT7 : Panneaux coffrage 

DT8 : Echafaudage 

DT9 : Extrait règlement incendie 

DT10 : Abaque aéraulique 

DT11 : Tourelle de ventilation 

DT12 : Extrait règlement sanitaire 

DT13 : Extrait note de calcul thermique 

DT14 : Panneaux acoustiques 

DT15 : Détermination puits thermique 

DT16 : Documentation SPLIT INVERTER 

C- Livret documents réponses   
 

EAE SIC 3

D
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DT 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Catégorie ACTIONS VARIABLES       Usage spécifique et exemples kq  

kN/m² 
kQ  

kN 

A Habitation, résidentiel. 
.  

Planchers 1,5 2 

Escaliers 2,5 2 

Balcons 3,5 2 

B Bureaux 
 

2,5 4 

C 

Lieux de réunions 
 

(à l'exception des surfaces 
des catégories A, B et D) 

 

C1: Espaces équipés de tables etc.,  
par exemple : écoles, cafés, restaurants, salle de 
réception, de banquet, de lecture 

2,5 3 

C2 : : Espaces équipés de sièges fixes,  
par exemple : églises, théâtres, cinémas, amphithéâtres, 
salles de conférence, de réunion, d’attente 

4 4 

C3  : Espaces ne présentant pas d'obstacles à la 
circulation des personnes,  
par exemple : salles de musée, salles d'exposition etc.  

4 4 

C4 : Espaces permettant des activités physiques,  
par exemple : dancings, salles de gymnastique, scènes 

5 7 

C5 : Espaces susceptibles d'accueillir des foules 
importantes,  

5 4,5 

D Commerces 
D1 : Commerces de détail courants 5 5 

D2 : Grands magasins 5 7 

E Aires de stockage 

E1 E1: Surfaces susceptibles de recevoir une 
accumulation de marchandises,  

7,5 7 

 
E2 : Usages industriels 
 

F Aires de circulation et de stationnement pour véhicules légers ( )kNPTAC 30≤   2,3 15 

G 
Aires de circulation et de stationnement pour véhicules de poids moyen 
( )kNPTACkN 16030 ≤<  à deux essieux),  5 90 

H Toiture terrasse inaccessible 
sauf pour entretien 

Pente inférieure à 15% 0,8 1,5 

Autres toitures 0 1,5 

I Toiture terrasse accessible pour usages A à D : voir catégorie A à D 

K Toiture terrasse accessible pour usages particuliers (hélistations, …) 

Tournez la page S.V.P.
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DT2 (1/2) 
 

 
  



Livret B           Documents techniques 5 Agrégation SII – IC- CPSPO 
 

DT2 (2/2) 

 

EC3 : Vérification Flexion Biaxiale sans risque 
d’instabilité locale. 

 
 

Pour les sections de classe 1 ou 2 sans effort axial: 
 
 
 

� My.SdMpl.y.Rd�� � � Mz.SdMpl.z.Rd�β � 1 
 
My.Sd et Mz.Sd étant les moments sollicitant. 
 
Avec : - α=2 et β=1 pour les sections en I ou H  

- α=2 et β=2 pour les sections creuses circulaires 
 
 Mpl.y.Rd� Wpl.y�fyγM0    et   Mpl.z.Rd� Wpl.z.�fyγM0  

 

avec γMo = 1 pour acier NF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tournez la page S.V.P.



Livret B           Documents techniques 6 Agrégation SII – IC- CPSPO 
 

DT3 : ORGANIGRAMME EC 2 POTEAUX CIRCULAIRES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Section minimale des armatures longitudinales 
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cA = aire de la section brute transversale de béton 

ydf  limite élastique de calcul de l’armature 

Le diamètre des barres longitudinales mmminl 8=≥ φφ  

Section maximale des armatures longitudinales 

en dehors des zones de recouvrement cmax,s AA
100

4
=  dans les zones de recouvrement cmax,s AA

100

8
=  

Armatures transversales :  
[ ]46 max,lt ;mmmax φφ ≥

espacement: [ ]Dmmss lcltcl ;.20;400min
min,max,,

φ=≤  

minlφ = diamètre de la plus petite armature longitudinale résistante / D = diamètre du poteau 

Les armatures transversales doivent maintenir toutes les barres prises en compte dans les 
calculs de résistance. 

 

Données :-      Classe structurante 4S  ;  Classe d’exposition X … donnant un enrobage nominal 
nomc  

- 
EdN , effort normal centré aux ELU 

- 
cA , aire du béton 

4

²D.
Ac

π
= ,  D en mètres 

- Enrobage relatif 
D

'd
=δ  avec 

2

l

tnomc'd
φ

φ ++=    

- Classe du béton C ../.. donnant 
ckf  et 

51,

f
f ck

cd =  (âge du béton > 28 jours) 

- Acier S500 donnant ykf  = 500 MPa et MPa,,ff ykyd 8434151 ==  

- Longueur efficace (ou de flambement) notée = 
0

l  = longueur libre du poteau notée l  

Élancement : 
D

0
4l

=λ  

120≤λ  

NON : 
il faut redimensionner le 

poteau 

60≤λ
 

OUI 

2
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1
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α  
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+= ydscdhRd fAf

D
kN ..

4

2π
α  

En première approximation, pour obtenir une valeur approchée de 
sA ,  

si m,D 60< , on peut prendre : 93,0=hk   sinon 1=hk
  

de manière exacte  si m,D 6000<   alors [ ][ ]δρ ...D.,,kh 815070 −+=   avec 
c

s

A

A
=ρ sinon 1=hk  

La valeur de As est obtenue en résolvant l’équation du 2nd degré suivante : 

088 =−+−− )f.A
K

N
(A).f..f(²A)f.

A
.( cdc

Ed
scdydsyd

c

δ
δ     avec )D.,,.(K 5070 += α  ou D  en m 

Si d’ est inconnu, prendre : 
40 mm pour XC1 
55 mm pour XC4 

OUI 
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DT4 : ORGANIGRAMME EC3 POTEAUX CIRCULAIRES  

(1/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Effort AXIAL de COMPRESSION Nsd 

NSd ≤ Nc,Rd 
 

Avec Nc,Rd = χ βA A fy / γM  

Détermination de la longueur de flambement L 
Calcul du rayon de giration minimum imini 

 

Calcul de l’élancement λ = L/i 
 

Calcul de l’élancement réduit  λ =λ / 93.9       (pour S235 et classe1) 
 

Aucun risque de flambement 

OUI 

χ  = 1 
 

NON 

Risque de flambement  

Calcul de χ 

Classes de sections 
1,2 et 3 : 

 
βA = 1 

Nc,Rd = Npl,Rd  

Npl,Rd = A fy / γMo 

Classes de sections 
1,2 et 3 : 

 
βA = 1 

 

Classes de sections : 
4 
 

βA = Aeff / A 
 

Classes de sections : 
4 
 

βA = Aeff / A 
 

Nc,Rd = No,Rd 
No,Rd = Aeff fy / γM1 

Nc,Rd = Nb,Rd 
Nb,Rd = χ A fy / γM1 

Nc,Rd = Nb,Rd 
Nb,Rd = χ Aeff fy / γM1 

2,0≤λ  

γM0 = 1  

γM1 = 1.1 

Tournez la page S.V.P.
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DT4 : ORGANIGRAMME EC3 POTEAUX CIRCULAIRES 

(2/3) 
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DT4 : ORGANIGRAMME EC3 POTEAUX CIRCULAIRES 

(3/3) 
 

 
 
 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P.





Tournez la page S.V.P.
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DT 7 
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Tournez la page S.V.P.
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DT 8 
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Tournez la page S.V.P.
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DT 9    (3/6) 
Les contraintes du désenfumage : 
– Compartimentage : Afin que les volumes à désenfumer aient des dimensions raisonnables et que 
les débits nécessaires au désenfumage soient corrects. 
Le compartimentage est réalisé par : 
• des cloisons, 
• les portes et clapets à fermeture automatique, 
• des écrans de cantonnement ou retombées dans les grands volumes.  
– Stratification naturelle des fumées à respecter : 
• en évitant de créer des turbulences par des vitesses de soufflage excessives 
• par une disposition des bouches d’extraction le plus haut possible 

• par une disposition des amenées d’air frais le plus bas possible du sol. La bouche d’extraction doit être 
située dans le tiers supérieur de la circulation. 

– Balayage satisfaisant des locaux : Bonne répartition des amenées d’air frais et des extractions de 
fumées pour éviter toute zone morte où pourrait stagner un bouchon de fumée gênant. 

Circulation horizontales 

Désenfumage naturel 
– Amenées d’air et évacuations de fumées alternées. 
Nombre d’amenées d’air = Nombre d’évacuations 
Distance entre amenée et évacuation < 10 m si rectiligne, sinon < 7 m. 
– Toute porte d’un local accessible au public < 5 m de celles-ci. 
– Chaque amenée d’air et évacuation de fumées > 10 dm2 par unité de passage (UP). 
– Partie haute des amenées d’air < 1 m du sol. 
– Partie basse des évacuations > 1,8 m du sol et évacuations situées dans le tiers supérieur. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Unité de passage (UP) Largeur de passage: 0,60 m x nombre d’UP mais pour :  
– 1 UP : largeur 0,90 m  – 2 UP : largeur 1,40 m 
Calcul du nombre d’UP en fonction du nombre de personnes admises: 
1 à 19 : 1 UP 
20 à 50 : 2 dégagements, dont 1 principal de 1 UP, l’autre pouvant être un dégagement accessoire 
51 à 100 : 2 dégagements de 1 UP ou 1 de 2 UP, avec un dégagement accessoire 
101 à 500 : 2 dégagements de 1 UP pour 100 personnes 
+ de 500 : 1 dégagement supplémentaire par fraction de 500 personnes. 1UP pour 100 personnes, 
majoré de 1 UP 
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DT 9      (4/6) 
Désenfumage mécanique 
Mêmes dispositions que le désenfumage naturel, sauf que : 
– Distance entre amenées et évacuations < 15 m si rectiligne, sinon < 10 m. 
– Toute section de circulation comprise entre une extraction de fumées et une amenée d’air doit être 
balayée par un débit > 0,5 m3/s par UP. 
– Lors du désenfumage, sP entre escalier et circulation < 80 Pa toutes portes fermées. 
– Débit de soufflage = 0,6 x débit d’extraction. 
– Ventilateur d’extraction agréé 400° C/1 h. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Locaux 

Désenfumage naturel 
Ecran de cantonnement : Séparation verticale en sous face de la toiture ou du plafond pour s’opposer 
à l’écoulement latéral des fumées. 
Canton de désenfumage : Volume libre compris entre le plancher et le plafond, ou faux plafond, ou 
toiture. 
Surface < 1600 m2 – Longueur < 60m. 
– Les surfaces d’évacuation des fumées doivent se situer dans la zone enfumée. 
– Les surfaces d’amenées d’air doivent être dans la zone libre de fumées. 
– S des amenées d’air = S des évacuations de fumée 
– Si les locaux divisés en cantons, l’amenée d’air est possible par cantons périphériques. 
– Si pente toiture < 10%, tout point doit être < 7 x la hauteur moyenne sous plafond et < 30 m. 
– Si pente toiture > 10%, évacuations de fumées situées le plus haut possible, H > hauteur moyenne 
sous toiture. 

Désenfumage mécanique 
Les locaux sont, comme en désenfumage naturel, découpés en cantons : 
– H des écrans de cantonnement > 0,5 m. 
– Bouches d’extraction de fumées raccordées au ventilateur d’extraction. 
– Un ventilateur peut desservir l’ensemble des bouches de 2 cantons au maximum, dans ce cas, débit 
total = débit exigé pour le plus grand canton. 
– Minimum 1 bouche pour 320 m2, débit >1m3/s pour 100 m2. 
Mini = 1,5 m3/s par local. 

 

 

Tournez la page S.V.P.
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