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Quelques mots...
...sur le laboratoire
...sur la conception pour les procédés
...sur les procédés innovants
...sur les procédés durables

Quelques résultats...

...sur I’évaluation environnementale des procédés
...sur les performances multi-criteres des procédés

Quelques questions...
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Institut de recherche en génie civil et
meécanique, UMR CNRS 6183

Fournir aux concepteurs des outils de simulation adaptés pour le
dimensionnement et la maitrise du cycle de vie des produits, des
structures et des ouvrages, intégrant l'influence de sollicitations
séveres et d’actions environnementales
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Equipe Procédés et Mécanique des Matériaux

Conception, modélisation et technologie des procédés innovants

Génération de trajectoire sous contrainte de procédés
Fabrication additive

Procédés composites

Procédés a grande vitesse de déformation par HPP
Conception pour les procédés durables

Techniques expérimentales, modélisation et outils numériques pour
la mécanique des matériaux

Meécanique des élastomeres

* Approches intégrées expérimentales et numériques

25 permanents / 30 doctorants ou post-doctorants
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Equipe Procédés et Mécanique des Matériaux

* Hall d’essai procédés composites

* Plateforme de procédés a hautes puissances pulsées
* Centre de ressource en essais dynamiques

* Rapid manufacturing plateform
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Conception pour les procédés

Phases de conception jHoward et al., 2008]
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Test systéme, lancement
et réindustrialisation

Développement
systéeme/sous-systéme

Procédés innovants

TRLS

Technology readiness level jpcg, 2015

Systéme réel achevé et qualifié par des missions opérationnelles
réussies

Démonstration
de la technologie

Développement
de la technologie

Recherche et
démonstration faisabilité

Recherche technologique
fondamentale

TRLS Systéme réel achevé et qualifié par des tests et des démonstrations
Démonstration d’un prototype du systéme dans un environnement

TRL7 opérationnel

— Démonstration d’un prototype ou modéle de systéme/sous-systéme

dans un environnement représentatif

Validation de composants et/ou de maquettes en environnement
représentatif

Validation de composants et/ou de maquettes en laboratoire

Preuve analytique ou expérimentale des principales fonctions
et/ou caractéristiques du concept

Concept technologique et/ou applications formulés

Principes de base observés ou décrits
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Procédés innovants
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Procédés durables

Intégrer tout le cycle de vie des produits jkerbrat et al,, 2013]

CYCLE DE VIE DU PRODUIT
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Quelques mots...
...sur le laboratoire
...sur la conception pour les procédés
...sur les procédés innovants
...sur les procédés durables

* Proposer des outils
d’évaluation
environnementale
utilisables par les
concepteurs

e Combiner ces outils avec les
analyses technico-
économiques des procédés

e Faire des choix de procédés,
de stratégies de fabrication
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e Maitrise technique ?
e Manque de données
e Couplage de
performances
techniques,
économiques,
environnementales
e Retour vers le
concepteur
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Evaluation environnementale des procédés
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Evaluation environnementale des procédés

Exemples de résultats
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Evaluation environnementale des procédés

[Yosofi et al., 2018]

ADEME
Electrical energy (Wh)

/

!

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energil
Ra area B (ym) -~ T Water (1)
[JET 2 >.IH
\ f \
f \H
\ I |
."lI l\"\
."ll | /"III II\‘I
/ / | \
||'I i III|I I.' -_——'_ﬁ-_____‘__ _\_\_\_\__\-H_\-_\- \
— | { o Y —— \
/ j — = "l.'l é}_rf_,- - / \ —\
7 /0
Ra area A (um) \ /Mass part (g) Ra area A (pm)\ / \
Y | /
/ \
Cost (euros)

/
Mass support (g)

, \ /
Cost (euros)

Mass support (g)



Performances multi-criteres des procédés

Evaluation des performances
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Performances multi-criteres des procédeés

Evaluation des performances

Analyse des indicateurs de

performance en phase amont

de conception

[Audoux et al., 2017]
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____________
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Proposition de
solution

Dévelop-
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Recherche
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Industriali-
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Niveau

Critéres d’évaluation de la facilité

Critéres d’évaluation du bénéfice

Positionnement
de l'indicateur

0

L’indicateur ne porte pas sur cette
phase du processus de conception

L’indicateur ne porte pas sur cette
phase du processus de conception

Facilité lors de la
phase i

L’indicateur demande une grande
expertise dans le domaine et/ou
nécessite un temps de prise en main
long

L'indicateur permet d’identifier les
points forts et points faibles

Bénéfice lors de
la phase i

L'indicateur demande une expertise
dans le domaine et/ou nécessite un
temps de prise en main non négligeable

L'indicateur propose des améliorations
potentielles
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L'indicateur ne demande pas une
expertise dans le domaine et/ou
nécessite un temps de prise en main
court

L'indicateur propose une solution plus
performante

_» Evaluation de l'indicateur
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Performances multi-criteres des procédés
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Evaluation des performances 5 M T
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