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Le master
Généralités

● IPGG (Institut Pierre-Gilles de Gennes)

● ESPCI ParisTech (Ecole supérieure physique chimie industrielles)

● Univ. Paris 6 (UPMC)

● ENSCP (Chimie ParisTech)

● Univ. Paris 7 (Diderot)

● ENS Cachan

● Hôpital Pitié-Salpêtrière

● Univ. Paris-Sud (Orsay)
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Le master
Généralités

● Microfluidique

● Mécanique des fluides

● Lab. on chip (LOC)

● Biologie

Quoi ?
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Le master
Quoi ?

Microfluidique
Modélisation

Théorie
Micro-fabrication

Expérimental

● Mécanique des milieux continus

● Thermodynamique

● Électro-hydrodynamique

● Salle blanche

● Validation de la théorie par 
l'expérimentation
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Le master
Quoi ?

Mécanique des fluides
● Écoulements à surface libre

Théorie de LLD (Landau, Levich et Derjaguin)

● Rhéologie

Étude des écoulements et des déformations

● Interfaces et dispersions

Théorie DLVO 
(Derjaguin, Landau, Verwey et Overbeek)

● Génie chimique

Intensification des procédés
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Le master
Quoi ?

Lab. On a Chip (LOC)
● Nano-fluidique

                   Analyse de l'ADN

● Traitement de surface

                       Procédés plasmas

● Biotechnologies

        Marquage et capture de CTC 
         (Cellules tumorales circulantes)

● Chimie analytique et séparation

Immunochromatography – test de grossesse
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Le master
Quoi ?

Biologie

● ADN (acide désoxyribonucléique)

● Mutations génétique
● Cancers
● Maladies génétiques (Alzheimer, trisomie 21, 

etc.)

● Séquencage d'ADN
● PCR (Polymerase chain reaction)
● Marquage d'ADN
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Le stage
Année césure

● Microfabrication [Salle Blanche]

● Instrumentation de commande [Arduino, imprimante 3D]

● Programmation d'un GUI de commande [Matlab, Arduino]

● Modélisation thermique du système [Comsol]

Instrumentation, modélisation et supervision 
d'un joystick thermomécanique
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Le stage
M2R

● Effet Marangoni

Carlo Marangoni (1840 – 1925) : 
Physicien italien né à Pavie (nord de l'Italie, au sud de Milan).
Passionné par la nature

● Larmes du vin

Simulation d'écoulements microfluidique de 
goutte par effet Marangoni 
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Le stage
M2R

● Résolution numérique :

● Méthode mathématiques

Résolution des équations en certains points par des séries de Taylor.
● Solution continue
● Infinité de degré de liberté

● Méthode physique

Discrétisation de l'espace en éléments de volume
● Solution discrète
● Nombre de degré de liberté fini
● Travaille avec des flux

Simulation d'écoulements microfluidique de 
goutte par effet Marangoni 
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Le stage
M2R

● Simulation numérique :

Basiliscus latin du lézard Jésus-Christ
Connu pour courir à la surface de l'eau

Programmation en C !

Simulation d'écoulements microfluidique de 
goutte par effet Marangoni 
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Bonus
Année de césure

● Allemagne
● Danemark
● Suède
● Norvège
● Taïwan
● Portugal
● ...



Alexandre Mansur 13

Le stage
M2R

● Lois de conservation :

● Équation de conservation de la masse

● Équation de conservation de la quantité de mouvement

● Équation de conservation de l'énergie

Simulation d'écoulements microfluidique de 
goutte par effet Marangoni 
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Le stage
M2R

● Méthodes de suivi d'interface sur maillage fixe

● Suivi du front mobile (Front tracking)
● Volume tracking
● Surface tracking

● Capture du front mobile (Front capturing)
● Volume of fluid
● Level set

Simulation d'écoulements microfluidique de 
goutte par effet Marangoni 
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