école
normale

supérieure

rennes

NIVERSITE DE NANTES

M2 Energies
Nouvelles et
Renouvelables

Journée 4A méktro
David Roszczypala - 4A






Plan

Mol
Mon master
Mon stage
Et apres ?

David Roszczypala Journée 4A mécatronique 2016




Mol

Bac scientifique

Université de Rennes 1 l Ll sl

dossier comme
Meécanique et Sl magistérien

' Agrégation ingénierie électrique

| ¥

l M2 ENR a Nantes

ENS funky mécatronique

David Roszczypala Journée 4A mécatronique 2016



Master 2
L

UNIVERSITE DE NANTES

e Université de Nantes

David Roszczypala Journée 4A mécatronique 2016



Master 2
L

UNIVERSITE DE NANTES

e Université de Nantes

* Energies nouvelles et renouvelables



Master 2
L

UNIVERSITE DE NANTES

e Université de Nantes

* Energies nouvelles et renouvelables

///

WA

e

David Roszczypala Journée 4A mécatronique 2016



Master 2
L

UNIVERSITE DE NANTES

e Université de Nantes

* Energies nouvelles et renouvelables
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Master 2

Thermique / Conversion d’énergie

Energie solaire

Stockage électrochimique
Climatologie et géothermie
Gestion de projets
Modélisation des Réseaux

Anglais / Projet Personnel
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Master 2

Intéerét du M2 ENR niveau

scientifique

qualité de culture
I'organisation scientifique
intervenants\*"__ qualité des

extérieurs enseignements
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Stage

e |nstitut de Recherche en Communication et
Cybernétique de Nantes

> Le réseau
v/ Cm de l'intelligence

électrique

* Equipe commande

e « Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée »
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e Contexte
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e Contexte

Producteurs d'électricité

Transport d'électricité

él
de 400 kV a 63 kV
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e Contexte
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Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée

e Contexte

Producteurs d'électricité

049 contrados do produchor

David Roszczypala

Industries

Réseaux de distribution
de 20 kV a 220 kV

ERDF ot 25 entroprsos
localos de distntsubon

Transport d'électricité
de 400 kV a 63 kV
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Modélisation de production électrique

renouvelable décentralisée

e Contexte

Importations d'électricité
via les 45 interconnexions

électriques de RTE

Producteurs d'électricité

049 centrales de production
nuclsaire ulique, thermeque
ananpes renouvelables (éoken

biomassae )

David Roszczypala

COMMISSION
DE REGULATION
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Transport d'électricité
de 400 kV a 63 kV

Exportations d'électricité
via les 45 interconnexions
électriques de RTE
Industries
548 sites ndustnels directement
connectoes aur
~ ’ a de transport d'dlecincie
-
>

Réseaux de distribution
de 20 kV a 220 kV

ERDF et 25 entreprses
locales de distnbiution

Particuliers
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Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée

e Contexte

COMMISSION
Importations d'électricité DE REGULATION Exportations d'électricité
via les 45 interconnexions DE LENERGIE via les 45 interconnexions
électriques de RTE électriques de RTE
Industries
548 sites ndustnels directement
R ’ a de transport d'dlecincie
-
-

>

de 20 kV a 220 kV
 J
>
~ 3 ERDF (g
> B Y
e Particuliers

Transport d'électricité ’ ’ ?

de 400 kV a 63 kV

biomassa. )
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Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée

Rble de RTE

assurer I'équilibre production-consommation

éviter les blackouts
. . : v,

garantir la qualité de I'électricité
\

développer et sécuriser le réseau |
\; /

contribuer a la création du marché de I’électricité
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Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée

Mecanismes d'ajustement

A

Puissance
Produite

Déclenchement

4

Delta P

RP, RSetRT:

Réserves Primaire, Secondaire et Tertiaire

il
RS

.

A

Fréquence
réseau

La RP reconstitue
la puissance manquante
enmoinsde30 s

wmnwm“mﬂummm

Seule la RT remplace
durablementla puissance
manquante suite
au déclenchement

La RSrameénela

fréquence au nominal

David Roszczypala

30 sec max

15 min max

Journée 4A mécatronique 2016

20



Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée

Prévoir
I'impact des

ENR sur la
stabilité du
réseau

'

Petits
mouvements
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Modélisation de production électrique
renouvelable décentralisée

* Probleme 2 : les informations ne sont pas
toujours disponibles

Transport d'électricité
de 400 kV a 63 kV
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* Probleme 2 : les informations ne sont pas
toujours disponibles
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Modélisation de production électrique

renouvelable décentralisée

Plan d’action

Etudier différents scénarios :

» 1°' cas : générateurs connus
Mettre en place des méthodes d’agrégation

» 2" cas : informations limitées (plus plausible)
Determiner des regles génériques de I'impact de la
production distribuée sur le réeseau HT
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David Roszczypala

Merci de votre attention
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